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ORZ2 : Simulation basée sur la
physique, augmentée par les
données, et intégrée au réel

Activités

Cette opération de recherche aborde la problématique générale du couplage entre les outils de
simulation numérique et I'information expérimentale disponible (dialogue essais-calculs). Elle
englobe naturellement les activités initiées de longue date sur I'identification/recalage de
paramétres des modéles a partir de mesures, par résolution de problémes inverses, et sur la
validation de modéle qui reste un challenge industriel majeur pour la prise de décision. Dans ce
cadre, elle traite de thématiques fécondes telles que le choix d’une régularisation pertinente, avec
par exemple le filtrage de I'information expérimentale a retenir parmi un flot de données (qui peut
étre large, hétérogéne, multi-échelle...), ou encore la question de la gestion, propagation et
quantification des incertitudes, issues des mesures et des données d’entrée des modéles. Elle
s’inscrit donc parfaitement dans la vision Predictive Science qui analyse tous les facteurs
susceptibles d'affecter la fiabilité des simulations numériques, en intégrant la modélisation et la
connaissance partielle du réel.

Une thématique phare est également I'hybridation entre modéles et données (concept de jumeau
hybride), visant a enrichir une modélisation incompléte par I'information contenue dans les
données. Elle va au-dela du recalage de modéles, I'idée étant ici de pallier la méconnaissance de
ces modeéles (physique non représentée, phénoménes imprévus, variabilités...) afin d’étre toujours
plus fidele au réel. L'apport des techniques d’apprentissage et de l'intelligence artificielle,
contraintes par des considérations physiques, est particulierement étudié ici. L'objectif est de
générer tout ou partie d'un modeéle, ou de corriger le biais d'une modélisation physique donnée, a
partir d'une analyse appropriée d'un ensemble d’‘observations expérimentales.
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Enfin, les activités s’orientent vers I'assimilation séquentielle de données expérimentales et le
contréle dynamique de systémes physiques, en lien avec le concept DDDAS (Dynamic Data Driven
Applications Systems) récent qui propose une synergie compléte entre un systéme physique et
son jumeau numérique (asservissement numérique) pour atteindre un objectif donné. Dans ce
cadre, diverses approches et outils (réduction de modéle, modélisation adaptative multi-fidélité,
filtrage de Kalman, ...) sont exploités en complément de techniques traditionnelles afin d’obtenir
une complexité de simulation compatible avec la contrainte de temps réel, tout en assurant la
performance (calcul juste au juste colt). La thématique du contréle optimal est également
abordée, afin de conduire une boucle compléte de rétroaction avec le systéme physique.

. Responsable

Ludovic CHAMOIN

Responsable de I'équipe
STAN

Responsable de I'opération
de recherche Simulation
basée sur la physique
augmentée par les données et
intégrée au réel

Membre Junior de I'lUF
(Institut Universitaire de
France), Professeur des
universités

‘01 81875159
.COURRIEL

:S\ URL de la page : https://Imps.ens-paris-saclay.fr/fr/or2-simulation-basee-sur-la-physique-augmentee-
* par-les-donnees-et-integree-au-reel


https://lmps.ens-paris-saclay.fr/fr/annuaire-des-personnes/ludovic-chamoin-0
tel:0181875159
https://lmps.ens-paris-saclay.fr/fr/get-mail-to/eWhxYml2cC9xYmcvcHVuemJ2YS9uZy9yYWYtY25ldmYtZm5weW5sL3FiZy9zZQ%253D%253D

