
Les enjeux socie ́taux dans le domaine de la construction au sens large (ba ̂timent, ouvrages, travaux

publics, ge ́nie civil...) mettent en exergue des questionnements importants relevant des impacts

e ́cologiques et/ou humain des activite ́s anthropiques au regard de la re ́silience de la socie ́te ́, mais

aussi ceux associe ́s aux technologies de l’information qui bouleversent les pratiques du secteur.

Nous pouvons relever a ̀ ce titre trois points importants que sont :                                 

Ces questionnements se de ́clinent en diffe ́rents verrous scientifiques impliquant des e ́chelles en

temps et en espaces tre ̀s diffe ́rentes. Nous parlons ici de comportements de mate ́riaux (sols,

structures) a ̀ diffe ́rentes e ́chelles (des comportements nano aux descriptions kilome ́triques

d’environnements ge ́ologiques) ayant des comportements varie ́s en fonction des e ́chelles de

temps de sollicitation (de la micro-seconde sous impacts a ̀ la centaine d’anne ́es sous fluage). De la

me ̂me manie ̀re, la synthe ̀se de mate ́riaux de construction ainsi que leur vieillissement et

interactions avec leur environnement (interne et externe) impactent fortement l’objectif de

de ́veloppement durable des constructions. Une approche holistique de ces proble ́matiques

implique la prise en compte simultane ́e du comportement multi-physique de ces mate ́riaux par le

biais de me ́canismes de transferts couple ́s au niveau de l’ouvrage.                             
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la re ́duction de l’empreinte e ́cologique des ouvrages,                     

l’e ́valuation et la re ́duction de la vulne ́rabilite ́ des constructions (ayant des impacts

e ́conomiques et humains) soumises a ̀ des ale ́as/risques, naturels ou non,


le passage de la maquette nume ́rique a ̀ de ve ́ritables jumeaux nume ́riques, voire hybrides

couplant simulation multi-physique, assimilation de donne ́es et expe ́rimentations avance ́es.   
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La transition climatique a ̀ venir augmentera significativement les ale ́as naturels sur les ouvrages,

infrastructures et syste ̀mes urbains (ouragans, crues, se ́cheresses, vagues de chaleur,

incendies...). La densite ́ croissante des environnements urbains et l’interconnexion des syste ̀mes

accroissent l’exposition et la vulne ́rabilite ́ de socie ́te ́s voulant e ̂tre de plus en plus prote ́ge ́es. La

transition d’une socie ́te ́ prudentielle prote ́ge ́e par la loi et la re ́glementation, vers une socie ́te ́
assurantielle ne ́cessite une e ́valuation des risques et des incertitudes associe ́es, a ̀ des e ́chelles de

plus en plus fines. Dans certains domaines, comme la su ̂rete ́ des installations, c’est l’ensemble de la

chai ̂ne d’e ́valuation et de re ́duction des risques qui doit e ̂tre repense ́e a ̀ l’aide de me ́thodes

probabilistes avance ́es.

 Une partie de la re ́ponse se trouve dans la mise en place de jumeaux nume ́riques, voire hybrides.

Les me ́thodes de simulations, aussi avance ́es soient-elles, ne peuvent suffire, par manque de

donne ́es ou faute de validations suffisantes. Des donne ́es massives, acquises de fac ̧on routinie ̀re

par les syste ̀mes d’auscultation et de maintenance doivent e ̂tre assimile ́es et analyse ́es par ces

jumeaux nume ́riques tels qu’ils commencent a ̀ exister dans d’autres secteurs. Enfin, des

expe ́rimentations avance ́es sur des sous-syste ̀mes mais simulant le syste ̀me complet doivent

pouvoir e ̂tre mene ́es pour mieux mai ̂triser les incertitudes associe ́es aux mode ̀les. Pour viser ces

challenges scientifiques, l’interfac ̧age avec les technologies de calcul nume ́rique et expe ́rimentales

les plus avance ́es devient ne ́cessaire dans le cadre d’une approche de mode ́lisation et pre ́vision,

base ́e sur l’exploration des diffe ́rents sce ́narios de risque.

Ainsi, l’e ́quipe OMEIR se propose de contribuer a ̀ la transition e ́nerge ́tique, e ́cologique et

nume ́rique de l’ensemble du secteur touchant a ̀ la ville et aux infrastructures. Pour ce faire elle

re ́unit l’expertise de groupes de recherche spe ́cialise ́s dans : les mate ́riaux de construction et les

mate ́riaux naturels, la mode ́lisation des diffe ́rents phe ́nome ̀nes physiques (me ́canique, thermique,

hydrique, chimiques), l’expe ́rimentation fine, les risques naturels, les simulations nume ́riques

complexes et a ̀ grande e ́chelle, l’apprentissage statistique.
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